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Capitoiul |
Calcul algebric in R

(FE Competente specifice
1. Identificarea componentelor unei expresii algebrice
2. Aplicarea unor reguli de calcui cu numere reale exprimate prin litere
s, Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor si a inecuatiilor
C4. Exprimarea matematica a unor situatii concrete prin calcul algebric
Cs. Interpretarea unei situatii date utilizand calcul algebric

Ce. Interpretarea matematica a unor probleme practice prin utilizarea ecuatiilor
sau a formulelor de calcul prescurtat

=33 1. Operatii cu rapoarte algebrice de numere reale
reprezentate prin litere

Suma (diferenta) a doud rapoarte algebrice este tot un raport algebric. Operatia de
adunare (scadere) a doud rapoarte algebrice se poate face in doud situatii:

a) daci ambele rapoarte au acelagi numitor, suma lor este un raport algebric care are
ca numitor numitorul comun al celor doud rapoarte si ca numaérdtor suma (diferenta)
numdratorilor celor doud rapoarte;

b) daca cele doud rapoarte au numitori diferiti, se amplificd, aducdndu-se la acelasi
numitor si se adund (se scad) conform regulii de mai sus.

Observatie:

Operatia de adunare (scidere) a rapoartelor algebrice are aceleasi proprietiti ca ope-
ratia de adunare (scidere) a fractiilor ordinare.

o i Matematicd. Clasa a VIII-a
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Exemple:
5x-3 x x2+12_5x—3+x+x2+12_x2+6x+9_(x+3)2_

a) >
4 4 4 4 4 4
_ 3 2 o "
b 2047 x 3+4x+5=2x(2x2+7)+3(x 3)+x2(4x2+5)=4x +9x :m 9’ LeR
3 27 6 6x 6x° 6x 6x

® ® O activitati de invatare ® ® @
PElintelegere * |

1. Efectuati:
a)£+g; b) 3x+2+4x+5; 0 2—3x+9—8x:
5 5 7 7 11 11
dx+6 x+3 x=3 3x+4 4x+7 x+5 2-T7x 2x-4
d) + ; €) + ; + + .
3 3 2 2 ) 3 2 5
2. Efectuati calculele:
2) 7x—6+2—5x; b) 17x+9+ 8 :
x-2 x-2 x+1 x+1
x 5 2x-14 6x 5-3x 7
c) + + ; d) + = :
x-3 x-3 x-3 3x—-2 3x-2 3x-2
3. Efectuati calculele:
1 x+2 5x*+4 2x 2 2x+3 3x+2
a) —+ - b =y eyt
2 3x 6x xX“+x X" +x x -1 x"-=1
2 2
- - b 2-3x + 4
d)x(;c 1)+xz4; o) 1r s x; ’x 3 g X :
x—4 x"-4 x"—=2x x*-2x X +2x-3 x*+2x-3
x(x-3 2x-5 11-x
2) (x=3) B

x2-16 x*-16 x*-16

PE|Aplicare si exersare **

4. Efectuati:
+2 -2 16
2) 2x _ 2 _ 24 : b) x X ] :
x-1 x+1 x*-1 x=2 x+2 x*-4
-~ 4 x+1
0 x 1_x+3+ 22 : d) _r2 0+ 3 :
x—-2 x+2 x“-4 x+2 x* -4 x-2
1-3x 2 5 3x+1 x+2 2x-1
e) 57— +——+—; 5 - + ;
x*=x x-1 3x 2x°—6x 3x-9 6x
5, Calculati:
x-=2 x+4 x—1 x+1 4 1-x
+ - > b) + ) + 5
x+1 X +3x+2 x+2 x-1 x*-1 x+1
2x+1 1-2x x*+16 x=2 x+43  5-%
c) + +— ; d) + +— .
x-2 x+2 x*-4 x+1 x+2 x" +3x+2



6. Calculati:

x+2 L x=1 24 x+1 16—-6x x-1

a) - +— ; b) + -~ :
x=3 x+3 x"-9 x—4 x*-16 x+4
x+2 x-3 5 x—=5 x+1 6

c) - +— ; d) - —— :
x=3 x—-4 x -T7x+12 x=2 x—4 x*-6x+8

PE|Aprofundare si performanta ***

7. Efectuati calculele:
2) )c2+4_r 5 __(x+l R j _
x' -4 Lx—2 \x~2 x+2)]
4 2 :
b) )7c+5_ 2 x N X 2\ :
x =1 x—1 x+1 x-1 1-—x

0 =27 [ 5 x __x+1j'_
=9 | x+3 \x=3 x+3))

[ 2
d) 1,)C _ —3—"‘Lx+—1— 3 + X ?j—‘
g x—5 x+5 25—x-J

3 _x+1_ X
4x* -9 2x+3 2x-3

a) Determinati x € R pentru care E(x) nu este definita.

. Fie expresia E(x) =

b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.
c¢) Aflati » € N pentru care E(n) € N.
2 1 2x+2

+ 5 .
x—1 x+1 x -1

9. Se considera expresia F(x)=

a) Determinati x € R pentru care F(x) nu este definit3.

b) Aratati cad G(x) = (x + 1) - F(x) este numar natural.
¢) Calculati suma: F(2) - F(3) + F(3) - F(4) + ... + F(2020) - F(2021).

Peerfsupermate |

. . I (x+
10. Fie expresia E(x):[ _‘12 P Wm,(x-k +[Y+2_ x ﬂ
=9 x-3) [x+3 (x-3 x+3

a) Determinati valorile reale ale lui x pentru care expresia este definita.

b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.
¢) Determinati valorile lui n € Z pentru care E(n) € Z.

- : x 24 x+3 (x-1 x-2
11. Fie expresia E(x :( + j_{ - _ ) |
P 2 x+4 ¥ -16) | x+4 \x-4 x+4

a) Determinati valorile reale ale lui x pentru care expresia este definita.

b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.
¢) Determinati n € Z pentru care E(n) € Z.

~ P Matematicd. Clasa a VIII-a
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Produsul a doud rapoarte algebrice, citul a doud rapoarte algebrice, puterea a n-a
a unui raport algebric, ne Z, sunt tot rapoarte algebrice.

Produsul a doud rapoarte algebrice este raportul algebric care are ca numdritor pro-
dusul numaratoritor rapoartelor date, iar ca numitor produsul numitorilor rapoartelor date.

4x* 9y° 3 . L 3x  10x+10 1 .

XV Y yeR; b = xe ROV-D
3y 8 2x 56x+5 18x 3x

Inversul unui raport algebric este raportul algebric care are ca numiritor numitorul

raportului dat, iar ca numitor numaratorul raportului dat.

Exemple: a)

3
~ , x,z,a,be R .
Xz

x2 -f-ZY1 x2+1 (3xz Y 19ab
Exemple:a) | — | ==, X€ R; b) -l =
x+1 x"+2 19ab |

Cétul a doud rapoarte algebrice este raportul algebric obginut prin inmulfirea primului
raport, numit deimpirtit, cu inversul celui de-al doilea raport, numit impargitor.
43 +8 2x% +4 L1015 4 F

: 2—=6x,xeR; b) E :(— =" xye R .

ox  27x 2 U VTS R

Puterea a n-a a unui raport algebric este raportul care are ca numdritor puterca a n-a
a numiritorului raportului dat, iar ca numitor puterea a n-a a numitorului raportului dat.

Exemple: a)

2 ; \2 2
2 4x° : 1 (x+1
Exemple: a) [—xJ =—x2—,yeR ; b)' xf = ‘x; )q , yeR.
3y) 9y Ly +1) P +D?
o ep Wby A [
® ® O activitati de invatare ® @ @
E intelegere *
1. Calculati, stabilind de fiecare datd domeniul de existentd al rapoartelor:
2x  14x+14 2x+6 10x 3x+6 14x* +28x
a) —— b) —— ; c I ;
Tx+7  4x” 5x° 4x+12 Tx° x"+4x+4
x> =2x Sx+10 XX +2x+1 3x* —3x 3x+9 [ 3x+6
= €) 2 T2 : f) = - :
S5x* x‘—4 x -1 X +x X +2x 2x+6

2. Efectuati calculele, stabilind de fiecare data domeniul de existen{a al rapoartelor

algebrice:
x* =9 =4 Ax+8  x* -4
a.) o] < 2 , b 2 " ,
X 4+5x+6 x°—6x+9 x“+4x+4 4x-8
9 X +dx 3x-12 d) )62+2)c+1_x2 -3x+2
! ~16 5x+25° P | dx+4
o Tx+35 x*=7x+10 -4 xax
¥’ =25 x*—-dx+4 X 43x+2 ¥ -dx+4



PE |1 Blic
3. Calculafi, stabilind valorile reale ale Iui x pentra care rapoariele sunt definite:

3% —12x  xT—6x+9 xP45x xP+7x+10

D i1 B Tesl2 2 ra Poa

o 3x2+6i:4x-—12_ g Sx-18 =25

T 4S5x+6 29 2w —6x+9 ¥ -8x+15°

P =9x+20 X7 46x+9 =9 X" +8x+16

© ¥ =25 xP48x+15° X =Tx+12 x2-16

4. Efectuati calculele:

o .r2—8x+16:x3ﬁ—2x—8; b) )»;24-61?—%9 :x2 -—'}0x+24:
5x—15 X —x—-6 X" +7x+12 x°-16

0 ¥ vi}—)'/’x+121 x +6x+9 ; xz-é—},?_x-i~32:xz+llx-|~28;
x* =25  x*+8x+153 X +l6x+64 x*-64

0 5 --~‘4x+4:xi ——6x+8; . q.x:z 25 :xz —$x+15
x -9 x —x—-12 2 49x+20 XX +7x+12

5. Calculati, stabilind de fiecare datd demeniul de existentd al fiecarui raport:

(2 Y 3eel [ ax ) fex-3T (x+2Y [a+2?T
izl | | ‘
L

a)ga”lv\ . '[5';“|; D) || 5 A5
N J 2 Bx+1J L (x+2)" | \2x-3 L 2x—3 |
c) (x=1)° 3:[ x-1 T- . o) Wi‘iﬁ)Y{zx_ﬂg( 2 \\2.
lex-20 | G- ] -7 T |U2x S\ 2x ) \2x—3j’
o (Zot) ey J Aox e (a5 (20o5)
2x 4x° 5x% ax? I_k x—2) ] \3.*—2J
@ Aprofundare si performanta ***
6. Efectuati calculele:
1 x*-9  3x’+12x gy X203 A +Tx412 x5
X P A4Tx+12 X —6x+9’ ¥ 4+3x-10 X =9x+14 x-7°
x{x+5)+6:x(x+8)+15; n x2+8x+52:.\73 +3x-18
P 4+3x+2 P 4+6x+5 x4+ dx+ 4 x4
X +3x+2 X +5x+6 x*-1 X =5x46 xrP+x—6 X +Tx+12
P ATx+12 X +dx+4 2 rdx X2y -24 X —x-30 x-6x+9
7. Calculati:
2) %" ~6x+9 2x+5  Tx-21 x'-9 _x3+8x+16.5x+20 _
To4xT =25 4x—12 4xT-20x+25 X +7x+12 X =5x+6 4x-8
+dx X 4+9x+20 2x+10 9 2x’ +5x+3 3x°+10x+8

Cbr49 P —Tx+12 3x-12° 3 +7x+4 2% +9x+9

0 | Matematicd. Clasa a VITI-a
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8} Caleulay:

. X318 M- 63+ B O K I +12
2 +2x—8 x*+9x+18 2x? +6x
¥ —x—6 xX+3x+2 4x+12
X —2x—15 ¥ —6x+5 6x’—18x"
x+1 x+3 X +6x+5 x+3
X+2 x+4 X 46348 x+5

P oo fsupermate |

: , "3 1 X+ .
9. Fie expresia £(x) =L - \: N 2746 ,pentruorice x € R\ {-3,-2, 2},
x—2 x+2j X +5x+6

. . x+4 - A
a) Ardtati cd F(x)=——.pentruorice x € K\ {-3,-2, 2}
x—=2 ’

b) Determinati valorile intregi ale lui n pentru care £(r) este numdir intreg,

. . ; -1
10. Fie expresia E(x)=10- ! l( L ic+ \: ! —.
x=5\x-5 x‘+5x"} (x -5y

a) Aflati valorile reale ale lui x pentiu care expresia este definita.
b) Aduceti expresia la forma cea mai simpla.
¢) Determinati » € N pentru care E(n) € N.
d) Aritati ca, dacd x € [0; +e0), atunci E{x) & (1; 9].
. _ Fo x ) x+3
11. Fie expresia E(x) = +— —1]- . e
\x-+3 x-3 ) 12x+18
a) Pentru ce valori reale ale lui x nu are sens expresia?
b) Aritati ca, oricare ar fix € Z, F(x) ¢ Z.

[ |
¢) Scrieti ca interval multimea 4 = { xe R| [(x~3) E(x)|< %} .

s

Cu rapoartele algebrice se efectucazi urmitoarele tipuri de operatii:
e de ordinul I (adunarea si sciiderea);

e de ordinul al II-lea (inmultirea si impartirea);

® de ordinul al III-lea (ridicarea la putere).

Calculul cu rapoarte algebrice se face respectdnd urmatoarele reguli:

¢ cind avem operatii de acelasi ordin, acestea se efectueazi in ordinea in care sunt
scrise;

e cand avem operatii de ordine diferite, se efectueazi mai intii operatiile de ordinul
al Ill-1ea, apoi cele de ordinul al Il-lea si, in final, cele de ordinul I;

e cand avem exercitii in care apar paranteze, se efectueazi mai intdi operatiile dintre
parantezele rotunde, apoi operatiile dintre cele patrate si, in final, cele dintre acolade.
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1. Efectuati calculele, stabilind de fiecare datd domeniul de existentd al rapoartelor:

a) dx—-12 _x-f-2:x2 +5x+6 b) x2—7x+12'x—2 2x+14

T -9 x-3 x-3 7 X¥-16  x-3 x+4

0 x* +9x+20 x-— 5_ x=3 d) 5x+6‘_x+3_x2+5x+6'
=25 x+3 -9’ -4 x-2 x-2 7

S 410x+21 X +7x+12 = x'=2x-35

FHldx+49° X116 x'-49 7

X —49 2x+7 1

PoTx Px x+l

2. Aduceti expresiile la forma cea mai simpla, stabilind de fiecare dati domeniul lor de
existenta:

fy

; N 2
o 41
a)lf(x}:[l—lr ! —] 1% ’
\ X‘—l x+]/ xA—'l
1 I 2 ) 2x+2

by E(x -—' - + J ;
) I\)\+2 x=2 x*-4) x*+3x42

. 1 1 x-3) ¥ -x
C)b,\' - ~ B + TS 5
) E) [x"—x Pax xi-1) ¥ -4
_[x+2 x-3 25 5
L x—=3 x+2 (x+2)(x»—3) x+2

I I 1}, 2
\2—, x+1 1-x) x-1’

E

X
y 2 x+2 (x-1 6 j
L(x) = + . - .
B £G) x-2 x+1 ()’+7 x—=2)
3. a) Fic £(x) = Gt 3) “16. -l ,unde x € R\ {-7, 1, 7}. Ardtati cd E(x) = 1, pentru
x*—49  x-7
oricare x € R\ {—7 1,7}.
dx+4 Stafi o E( i
b) Fie £(x) = — 5 (1——) unde x € R\ {0, 2}. Aratati cd E(x) = 1, pentru ori-
x* =2x X

carex e R\ {0, 2}.

PEAplicare si exersare “*

4. Efectuati calculele, stabilind de fiecare datd domeniul de existentd al expresiilor
algebrice;

a}

5 1 t }. 3x—6

| 2x+1 x+1 (+D)Q2x+1) ] 22 —x -1

Matematicd. Clasa a VIII-a
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I 1 2 ) xHE
xE =k ¥ x2—4<'x3—4x’

Y
[
\
( 1 4 3x—7).3x2+5x+2"
\
(

3x—2 3x+2 4-9x° 1-2x
2 3 3 J 2
+ . 3

\x -1 1-x x+1) x-1

e)(1_3_2j:1

2 2 2 :
Wxl—x 1-x2 2+x) x*—x

5. Calculati, stabilind de tiecare datd domeniul de existen‘;a‘l ai expreQiilor algebrice:

2.4 7 5 — 2 1)
) X 4L 3 _ 22x+8 J+ 0. b) x—1 x+2 x—-f-]__x—l ;

x+1 \x+2 x 4+5x+6, x+3 x— 2 xi—l Lx+2 -4,
¢) (/l“‘l x"l I-x ) 2x-4 d) l'/ X -x _x—2+x~3 X +2x-15

k X X+1 x° +xJ < +3x] \x* =25 x45 5-x) x*—-x-2
e)‘/ 5 PRI 10x |f 1 I 2x J

U+x 1-x 1—x2,J U4+x 1—-x 1-x*)

6. Efectuati calculele:

{ 2x 2 4x Y { 2x 2 4x \]
a)k e J-i LA
l+x x—1 x*—1)\x+1 x-1 x*-1)
- 2 X*+3x+42
b)[ X L2 _ . 2 \:x7+3.\+ :
\x~-1 x-2 x ——3x+2) x°+2x-3
{ x+1 x-2 x—4 2x2—x-3_

- | )
)k2r+3 2x=3 4x* -9, x*-1

d)(4m 8x j( x 4 _2{+4).

U ox+2 x—-2 x+2 x" -4

PE| Aprofundare si performanta ***

7. Efectuati calculele:
Cx—1{x+3 x+1 (2x+3 )
) : - i =111
2 ijc-i—l x+4 \x—1 )
6x-12 |x+2 _x+3(3x+5 ,,jﬂ'
3410 [x-2 x+1 \x+2 )
o b +x=2 1(2x+5 1J.x+3 x+1 1|
5x+5 x+3 ) x-2 x+2 -4

b)

|
=

—3x+2 |7(3x+< x2‘+5x+4 x—3}

o4 ar1 % Fasxre xo2



§. Calculati:
( R 3 +1 j 14
a) + —- :

X F2 X -4 xf-dx+d) 4-x
b)( x -3 1) 4-x
\x? -1 x2—2x+1 x+1) CAx—x=1’
Q)(x -2 X 2_x—6 :x’:+3x+2) 31__5__
+3 P —2x-15  —6x+5) X +x-6
of 36, K32 o +-5x+6_mx+2j_|{/4x~4__,1]}
\¥? 16 x2+7x+12 x*+4x+4 x-4) \3x-8
{ x2m4\i x=2

9. Se considera expresia F{x) = Dx—2-2 T2 undexe R\ {3, 2L
| 7 =
| x+3 ) x+3

a) Aduceti expresia la forma cea mai simpli.
b) Amtag ¢d 7| 4, unde

= E(x) + [EG) + 1]+ [E(r) + 1P+ [EC) + 1P+ .+ (Bl + 1P,

x+1 1—=x)  x
+ E

10. Se considerd expresia £i(x) = [ 1.
x—=1 x+1,; x" -1

a) Determinati valorile reale ale lui x pentru care expresia este definitd.
b) Aratafi ¢i E(x) = 4 pentru oricare x € R\ {1, 0, 1}.
-4 2x+4
2x-4 X +dx+4 J

a) Determinati domeniul de df'nm;le al expresiet.
b) Aduceti expresia la forma cea mai slmpla

11. Fie expresia £(x)=(x"—1) :i X+

c) Aritati cd E(x) € N pentru orice x € N,
. N 2 3 3y 2
12. Fie expresia £(x) :( e + \x ;
\x'~1 1-x x+1/ x—1
a) Determinati domeniul de definitie al expresiet,
b} Aducetli expresia Ja forma cea mai simpla.
¢} Determinaii #n € N pentru care £(n) € N.
2 10 3

£l

p
"""" . Se considera expresia E{x) = | . - J:—7 5 ,unde x € R\ {2,
-2 x+2 x-4) x+x=2
0,1,2}.
x-—-1
a) Aratafi ca E(x} = ——- .
=2
b) Determinati elementele mulfimii 4 = {x € Z | E(x) € J,}
. s 2 10 2x—
14. Fie expresia E(x)=| 3 —— \\j s ol ,undex € R\ {—— -
\2x-1 2x+1 4x—1) 6x" +13x+5’ 2
L i}
2724
Ix+5
a) Aritati ca £(x) = o — . b) Determinati mulfimea 4 = {ne Z | Emye Z}
X =

= ] Matematicd. Clasa a VIII-a



